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1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja badan podioza gruntowego
wraz z opinig geotechniczng dla potrzeb budowy sieci wodociggowej oraz kanalizacji
sanitarne] w drodze dojazdowej od ul. Torunskiej w dz. nr 34 1 29 obreb 452 w Bydgoszczy.

Wodociag wykonany bedzie z rur PE @110 mm, a jego glebokos¢ posadowienia bedzie
wynosita ok. 1,80 m p.p.t. na odcinku 90,0 m.

Kanalizacja sanitarna wykonana bedzie z rur PVC 200 mm, a giebokos$¢ posadowienia
bedzie wynosita maksymalnie ok. 3,5 m p.p.t. na odcinku 90,0 m.

Wykonawcg niniejszej dokumentacji na zlecenie wiasne sg Miejskie Wodociagi
i Kanalizacja w Bydgoszczy — Spétka z o. o., z siedzibg przy ul. Torunskiej 103
w Bydgoszczy. Dokumentacje opracowal zespét Dziatu Gléwnego Geologa MWiK
w skladzie: mgr Marzena Boron, mgr inz. Michal Wozniakowski, mgr inz. Maciej
Murszewski, mgr Wojciech Spochacz pod kierunkiem mgr Jerzego Fiutaka.

2.  Zakres wykonanych prac

2.1. Prace terenowe

» W celu udokumentowania podloza prace terenowe przeprowadzono w dniach
21.12.2020 r. oraz 11.01.2021 r.

» Wykonano 2 otwory geotechniczne do glebokosci 6,0 m p.p.t. wiertnica H16S
ze Swidrem slimakowym o $rednicy 90 mm.

» Wykonano 2 sondowania dynamiczne DPM do glebokosci 6,0 m p.p.t.

> W trakcie wiercenia wykonano opis litologiczny dla profilu oraz przy kazdej zmianie
litologii pobierano prébki do analiz granulometrycznych oraz do oceny
makroskopowej i dalszych badan laboratoryjnych, lgcznie pobrano 12 prébek.

» Otwory badawcze zlikwidowano urobkiem z zachowaniem naturalnego nastepstwa

warstw.
» Jako podkiad topograficzny do niniejszego opracowania wykorzystano fragment mapy
numerycznej Bydgoszcezy z zasobow MWiK w skali 1:10 000 i 1:500.

2.2 Prace laboratoryjne

W celu ustalenia rodzaju gruntu dla poszezegélnych warstw, dla gruntéw niespoistych
wykonano analizy granulometryczne, natomiast dla gruntéw spoistych wykonano badania
makroskopowe (na podstawie proby wateczkowania).

2.3 Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:
mape¢ dokumentacyjna,
mapg¢ lokalizacyjna,
profile otwordw (2 szt.)
przekrdj geotechniczny
wykresy uziarnienia (7 szt.)
karty sondowan (2 szt.)
tabel¢ parametrow geotechnicznych
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3. Lokalizacja terenu badan

Teren badan polozony jest we wschodniej czgsci Bydgoszezy, w dzielnicy Legnowo.
Lokalizacja terenu badan zostala pokazana na zatgczniku graficznym nr 1 w skali
1:10 000.

Otwory wykonano w linii projektowanych sieci w rejonie drogi dojazdowej
od ul. Torunskiej w dz. nr 34 i 29 obreb 452. Miejsca wykonania otworéw pokazano
na zalgczniku graficznym nr 2 w skali 1:500.

4. Budowa geologiczna
4.1. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym dokumentowana cze¢sé Bydgoszezy polozona
jest na $rodkowym tarasie Kotliny Toruniskiej, bedgcej czeScia Pradoliny Torunsko-
Eberswaldzkiej (315.3 wg. podziatu J.Kondrackiego). Pod wzgledem hydrograficznym obszar
lezy w zlewni Wisly znajdujacej si¢ w odlegtosci okoto 1,7 km w kierunku péinocno
wschodnim. Ponadto ok. 125 m na potudniowy wschod znajdujg sie stawy hodowlane. Teren
Jest generalnie plaski, deniwelacje nie przekraczaja 0,8 m. Rzedne terenu badan odczytane z
aktualnej mapy numerycznej Bydgoszezy wynosza od ok. 32,64 do 33,44 m n.p.m.

4.2. Ogolny zarys budowy geologicznej w rejonie badan

Budowg geologiczng rozpoznano do glebokosci maksymalnej 6,0 m p.p.t.

Ze wzgledu na zakres opracowania omoéwienie budowy geologicznej ograniczono
do opisu najplytszego podioza.

Holocen zbudowany jest gléwnie z gleby oraz namutéw piaszczystych o migzszosci do
0,8 m p.p.t. Ponadto na omawianym terenie nie wyklucza si¢ obecnosci utworéw
antropogenicznych w postaci nasypéw w bezposredniej bliskosci istniejacej infrastruktury
podziemne;.

Plejstocen wyksztalcony w postaci utwor6w akumulacji lodowcowej o miazszosciach
rzedu 1,1 — 1,4 m (wyksztalcone jako glina piaszczysta, glina piaszczysta zwiezta i glina
pylasta zwigzla) oraz nizejleglych fluwialnych utworéw piaszezysto-zwirowych o réznej
granulacji (od piaskéw pylastych i drobnych, po piaski Srednie i grube).

Utwory plejstocenu nie zostaly przewiercone do glgbokosci rozpoznania tj. do
6.0 m p.p.t.

4.3. Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym terenie wystepuja dwa poziomy wodonosne: czwartorzedowy
1 oligocefisko-miocenski). W opracowaniu ograniczono si¢ do omoéwienia warstwy
czwartorzedowej, gdyz wplyw inwestycji nie bedzie dotyczyt miocefiskiej warstwy
wodonosnej. Czwartorzgdowa warstwa wodonosna zbudowana jest z piaskéw o rozinej
granulacji (od piaskéw pylastych i drobnych do piaskéw $rdnich i grubych). Zwierciadto
wody gruntowej ma charakter napigty, zostato nawiercone na glebokosci od 1,4 (w otw. nr 2)
do 1,9 m p.p.t. (otw. nr 1) i ustabilizowalo sie na giebokosciach od ok. 0,50 (otw. nr 1) do
0,90 m p.p.t. (otw. nr 2) na rzednych od 32,49 do 32,21 m n.p.m. Wahania zwierciadta wody
gruntowej majg bezposredni zwigzek ze stanem wody w rzece Wisle oraz z iloscia opadéow.




S. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych
W obrebie tego podloza wydzielono 5 warstw geotechnicznych:
warstwa [ grunty organiczne wyksztalcone jako gleba oraz namut piaszczysty
z domieszka piasku gliniastego,
warstwa II, grunty spoiste wyksztalcone jako gliny piaszczyste oraz gliny pylaste
zwiezle,
warstwa III, grunty sypkie wyksztatcone jako piaski pylaste,
warstwa IV, grunty sypkie wyksztalcone jako piaski drobne,
warstwa V, grunty sypkie wyksztalcone jako piaski $rednie,
warstwa VI, grunty sypkie wyksztalcone jako piaski grube,
Dokumentowany teren pokryty jest gleba oraz namulem piaszczystym z piaskiem
gliniastym warstwy I. Sz to grunty powierzchniowe z duzg zawartoscia substancji
organicznej, niezalecane do wykorzystania jako grunty budowlane.

Warstwa II reprezentowana jest przez gliny piaszczyste, gliny piaszezyste zwiezle oraz
gliny pylaste zwigzle. Ze wzgledu na rézme wartosci stopnia plastycznosci wydzielono
w obrebie tej warstwy podwarstwy IIA i IIB.

Podwarstwe IIA tworza gliny piaszezyste oraz pylaste zwiezle, ktére wystepuja
w stanie plastycznym i charakteryzuja sie wartoscia Ig=0,35.

Podwarstwe IIB tworza gliny piaszczyste wystepujace na pograniczu stanu
plastycznego i twardoplastycznego o wartosei Irg=0,25. Obecnosé tej podwarstwy
stwierdzono wylgcznie w otw. nr 2.

Warstwa III — reprezentowana jest przez piaski pylaste z przewarstwieniami gliny
pylaste] zwigztej oraz wkiadkami drewna. Utwory tej warstwy znajdujg sie w stanie
sredniozaggszczonym o warto$ci stopnia zageszezenia Ipg= 0,62. Ich obecnoséé stwierdzono
w obrebie otworu nr 1, gdzie utwory warstwy 111 wystepuja na glebokosei 1,9 m p-p-t. 1 maja
migzszo$¢ 0,5 m.

Warstwa IV reprezentowana jest przez piaski drobne wystepujace w stanie
sredniozaggszczonym. Ze wzgledu na rozne wartosci stopnia zaggszezenia wydzielono
W obrebie tej warstwy podwarstwy IVA i IVB.

Podwarstwa IVA charakteryzuje sie wartoscig Ipg=0,52 a jej obecno$é stwierdzono
wotw. nr 1, gdzie ta podwarstwa wystepuje na glebokosci 4,4 m p.p.t. i ma miazszosé 0,8 m.

Podwarstwa IVB charakteryzuje sie wartodcig Ing=0,65 a jej obecnosé stwierdzono
w otw. nr 2, gdzie ta podwarstwa wystepuje na glebokosci 1,4 m p.p.t. i ma migzszosé 1,4 m.

Warstwa V reprezentowana jest przez piaski $rednie. Ze wzgledu na rézne wartosci
stopnia zaggszczenie wydzielono w obrebie tej warstwy podwarstwy VA, VB i VC.

Podwarstwa VA wystgpuje w stanie $redniozageszczonym i charakteryzuje sie
wartoscig Ipg=0,56. Jej obecnosé stwierdzono w otw. nr 1.

Podwarstwa VB wystepuje w stanie S$redniozageszczonym i charakteryzuje sie
wartoscia Ips=0,65. Piaski $rednie budujace podwarstwe VB sa przewarstwione gling
piaszczysta zwigzlg a ich obecnosé stwierdzono w otw. nr 1, gdzie ta podwarstwa wystepuje
na giebokosci 2,4 m p.p.t. i ma migzszoséé 1,1 m.

Podwarstwa VC wystepuje w stanie zageszczonym i charakteryzuje si¢ wartoscia
Ipe=0,77 a jej obecno$¢ stwierdzono w otw. nr 2, gdzie ta podwarstwa wystepuje na
glebokosci 3,3 m p.p.t. i ma migzszo$é 0,6 m.

Warstwa VI — reprezentowana jest przez piaski grube znajdujgce si¢ na pograniczu
stanu Sredniozaggszczonego i zageszczonego o wartosci stopnia zageszcezenia Ipg= 0,67.
Ich obecnos¢ stwierdzono w obrebie otw. nr 2.
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Stopien zageszczenia gruntéw sypkich ustalono na podstawie sondowan dynamicznych
(DPM) w poblizu wykonanych otworéw (zat. 6.1 — 6.2).
Budowe geologiczng przedstawiono na zalaczniku nr 4.
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6. Opinia geotechniczna

W obrebie drogi dojazdowej od ul. Torunskiej w dz. 34 i 29 obr. 452 do glebokosci
rozpoznania stwierdza si¢ proste warunki gruntowe.

W rejonie otw. nr 1 sie¢ wodociagowa ukiadana bedzie w obrgbie gliny pylaste;
zwiezte] podwarstwy IIA 1 piaskow pylastych warstwy III, natomiast w rejonie otw. nr 2 w
obregbie piaskéw drobnych podwarstwy IVB.

Kanalizacja sanitarna w rejonie otw. nr 1 ukladana bedzie w obrebie piaskéw Srednich
podwarstwy VA oraz piaskéw S$rednich przewarstwionych gling piaszezysta zwiezlag
zaliczanych do podwarstwy VB. W rejonie otw. nr 2 posadowienie kanalizacji sanitarnej
bedzie znajdowalo si¢ w obrebie piaskéw srednich podwarstwy VC oraz piaskéw grubych
warstwy VL.

W trakcie prac terenowych woda gruntowa zostala rozpoznana w dwoéch otworach,
gdzie zaobserwowano napigte zwg, ktore ustabilizowalo si¢ na rzednych od 32,49 do 32,21 m
n.p.m w obrgbie glin zwigztych stanowigcych nadkiad czwartorzedowej warstwy wodonosnej
zbudowanej z piaskow o zréznicowanej granulacii.

Parametry geotechniczne wyszczegélnionych warstw przedstawione sg w formie
tabelarycznej na zatgczniku nr 7.

Planowang inwestycj¢ proponuje si¢ zaliczy¢ do 1 kategorii geotechnicznej zgodnie
z § 4.3. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z dnia 25 kwietnia 2012 1., poz.463).

7. Podsumowanie

Dokumentacja zostala wykonana na podstawie 2 otworéw geotechnicznych

wykonanych do giebokosci 6,0 m p.p.t.

Prace terenowe nie spowodowaly negatywnego wplywu na s$rodowisko gruntowo-

wodne.

Podloze gruntowe terenu badan do gl¢bokodci rozpoznania charakteryzujg proste

warunki gruntowo-wodne.

W trakcie prac terenowych woda gruntowa zostata rozpoznana w dwéch otworach,

gdzie zaobserwowano napigte zwg, ktore ustabilizowalo si¢ na rzednych od 32,49

do 32,21 m n.p.m.

Planowang inwestycj¢ zalicza si¢ do I kategorii geotechniczne;.

Utwory podwarstwy [VB i VA oraz warstwy VI moga by¢ wykorzystane jako zasypka

i obsypka, jednakze podczas wykonywania podsypki oraz zasypki zaleca sie

dogeszezanie gruntu warstwami o miazszosci nie przekraczajgcej 20 cm.

» Utwory podwarstwy VC charakteryzuja si¢ dobrymi parametrami geotechnicznymi
1 stanowig bezpieczne podioze pod projektowang inwestycje.

» Utwory podwarstwy warstwy III oraz VB moga byé wykorzystane jako podsypka,
zasypka i obsypka, jednak w przypadku znacznego udziatu piasku pylastego oraz gliny
pylastej zaleca si¢ je zmieszaé z piaskiem drobnym i srednim, a nastepnie odpowiednio
dogescié. W zwiazku z tym iz przewazajgca czesé szkieletu gruntowego stanowity
utwory sypkie, zakwalifikowano te utwory do tej podwarstwy. Nalezy mieé na uwadze,
1z rozpoznanie jest punktowe i nie mozna wykluczy¢ odmiennego wyksztalcenia warstw
tzn. wigkszego udziatu gliny pylastej, ktéra jest gruntem wysadzinowym bardzo
wrazliwym na rozmakanie.

» Grunty spoiste nie powinny by¢ stosowane jako podsypka i obsypka projektowanych
instalacji.

» Wykonane badania geotechniczne majg charakter punktowy, nie mozna wykluczyé
zmian warunkéw gruntowo-wodnych (w tym mozliwo$é wystepowania nasypow

v V Y V¥V
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w szczegolnosci w rejonie istniejacych instalacji podziemnych) w inwestycji liniowej na
etapie prowadzenia robdt ziemnych.

» Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wody i osuwaniem si¢ gruntu np. poprzez
zastosowanie obudoéw plytowych oraz wykonanie odwodnienia zestawem iglofiltrow.
Nie wolno pozostawi¢ wykopoéw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych w sezonie
jesienno-zimowym. Wszelkie rozmoczone grunty spoiste nalezy wybra¢ i zastgpié
chudym betonem lub w przypadku wigkszych migzszosci pozwalajacych na
zageszczenie, dobrze uziarnionym materiatem piaszczysto-zwirowym.

> Przy ukladaniu przewodéw sieci nalezy wykona¢ warstwe podsypki piaskowej
o grubosci min. 40 cm. Podsypke nalezy zageszcza¢ warstwami po 20 cm.

» Obsypke nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 1/3 $rednicy rury z jednoczesnym ich
zageszezeniem.

» Zasypki wykopow nalezy wykonaé gruntem piaszczystym lub pospétka o ziarnach nie
wigkszych niz 20 mm.

» Podsypke zagesci¢ do wskaznika zageszezenia Is > 0,97.

» Zasyp zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 1,0.

> Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody
zaggszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu.

» Poprawno$¢ zageszczenia powinna zostaé zweryfikowana przez uprawnionego
geotechnika lub geologa.

» Prace ziemne wykonywac zgodnie z instrukcjg, normami i obowigzujacymi przepisami
BHP.

> Obliczenia statyczne prowadzi¢é na podstawie parametréw przedstawionych
w zalgczniku nr 7 w oparciu o warunki gruntowo-wodne przedstawione w kartach
otworow (zat. nr 3.1 — 3.2) 1 na przekroju (zal. nr 4).

8. Podstawa opracowania

Akty prawne:

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 nr 81, poz. 463),

»  Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U nr 207, poz. 2016 z pdézniejszymi
zmianami).

Normy:

>  PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe,

»  PN-B-04481:1998 Grunty budowlane — Badanie prébek gruntu,

» PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
1 jednostki miar.

»  PN-B-06050:1999 Geotechnika roboty ziemne. Wymagania ogélne — badanie probek
gruntu,

»  PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesé I: Zasady ogélne.,

>

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$é 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.
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Karta dokumentacyjna otworu badawczego
Temat: Dokumentacja badan podioza gruntowego z opinig geotechniczng dla potrzeb budowy
sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej w drodze dojazdowej od ul. Torunskiej
w dz. nr 34 i 29 obr. 452 w Bydgoszczy
Otwér nr: 1 Rzedna terenu: 32,99 m n.p.m. _ Data wykonania otworu: 21.12.2020 r.

Skala Glebokose Gh_:bo!(od' C

pionowa Profil pebary Rodzaj grunt Waishaa zwerca

m p.:t. litologiczny gpr{lont;u odzaj gruntu geotechniczna ID I grnvr?gl"m
n 0 Gleba - -
- Namut piaszczysty |
— 0,56 ® z domieszka - - 550 ; D
~ piasku gliniastego @ p‘p/
1 @
e Glina pylasta zwigzta HA . 0,40
==5 5 "
e Piasek pylast Y
5 iasek pylasty (1.90 m p.pit.)
B P + wki. ® z wktadkami drewna 1l 063
— drewna//Gtrz i przewarstwieniami ! )
w E n gliny pylastej zwiezlej
[ 215 :.i '. .-: : - .-
B 'o. -.‘ ..:o.. 'y ®
B B e i Iy e Piasek $redni
3 = 'P,S[]G]TZ 1% z przewarstwieniami VB 0,66 .
— SRlEien Wil gliny pylastej zwieztej
L 35 :.'.";.‘- :: %
L ® Piasek $redni VA 0,56 -
L_4'5 h
- : __' - Pd: 2 ® Piasek drobny IVA 0,52 -
__ 5,5 '.:-.: 'o: -'. o 9 .
— e i sRs. S Piasek $redni VA 0,56 .
- 6 .. : A e 1 ® F s @ -.

Wykonawca: Miejskie Wodociggi i Kanalizacja w Bydgoszczy- Spétka z 0.0.

Zat. nr:3.1

L




Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Temat: Dokumentacja badan podtoza gruntowego z opinig geotechniczng dla potrzeb budowy

sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej w drodze dojazdowej od ul. Torunskiej
w dz. nr 34 i 29 obr. 452 w Bydgoszczy

Otwor nr; 2 Rzedna terenu: 33,11 m n.p.m. Data wykonania otworu: 21.12.2020 r.
Skala Glebokosé Giebok d
- poboru . Warstwa Zwiercia
pr"?';c’:'f moror;ilzny préb Rodzaj gruntu geotechniczna ID I wody |

pt gruntu gruntowej

- 0 Gleba 1

B 05 Glina piaszczysta ] =] - 0,25

- ©

= \ 4

— . : < (0,80 mp.pit

= Glina piaszczysta zwigzta IHA - 0,30 d

— @

. v

- 3 (1,40 m p.pit.)

T o R

— CoPd A Piasek drobny VB 0,65 .

— 25 no i

I o *iw ¥ 4

_ s 2% | Piasek gruby Vi 0,68 -

| e ®

B *e * o -

— 35 peLe2r tel @

- e ,‘F{S, e Piasek $redni VC 0,77 -

; 4 - . -® - =4 wr

= N . ® o oy U ) ;

: L] @ L

. | ] e O *

— 4.5 e q

B e OPE L 1 Piasek gruby Vl 0,66 .

- @ ®

| ) @ e e ®

L 5 e o *

= e e e e

I e e ® o o . o .

[ 55 [Jan et 4

- o P.s e Piasek $redni VB 0,65 -

— 6 .. : o x ~ . s =a =

Wykonawca: Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy- Spotka z 0.0.

Zat. nr:

3.2




Przekroj geotechniczny A - A’
skala 1 :100/ 1000

numer podwarstwy geotechnicznej

m.n.p.m. m.n.p.m.
35,0 @ — 35,0
34,0 l — 34,0
33,0 — 33,0 i
|
32,0 — 32,0
| L l
31,0 — 31,0 |
|
30,0+ — 30,0 ‘
— T L
29,07 — 29,0
28,0 — 28,0
27,07 — 27,0
26,0 — 26,0
. 98,00 m i i
OBJASNIENIA:
Gb u Gleba;
Nmp+Pg; Namut piaszczysty z piaskiem gliniastym
Gp; Glina piaszczysta; \\
Gpz; - Glina piaszczysta zwiezla;
Gnz; Glina pylasta zwiezia;
Pd; I:l Piasek drobny;
Pn+wki. dr./ /Gnz; Piasek drobny z wkiadkami drewna oraz przewarstwieniami gliny pylastej zwiezlej; |
N Ps; Piasek Sredni; ’
Ps//Gnz; |:| Piasek $redni z przewarstwieniami gliny pylastej zwigzlej; ‘
Pr; Piasek gruby;
@ numer otworu geotechnicznego
l lokalizacja otworu geotechnicznego
32,99 rzedna terenu [m n.p.m.] ‘
(D numer warstwy geotechnicznej f
Miejskie Wodociagi i Kanalizacja {
|

0,50

l

granica warstwy geotechnicznej

granica podwarstwy geotechnicznej

nawiercony poziom zwierciadta
wody gruntowej [m p.p.t.]

ustabilizowany poziom zwierciadia
wody gruntowej [m p.p.t]

poziom ustabilizowanego zwierciadia
wody gruntowej

kierunek przeplywu wody gruntowej

w Bydgoszczy sp. z 0.0.
ul. Torufiska 103, 85-817 Bydgoszcz

l

Dokumentacja badan podioza gruntowego z opinia

geotechniczna dla potrzeb budowy sieci

wodociagowej oraz kanalizacji sanitarnej w drodze

dojazdowej od ul. Torufskiej dz. nr 34 i 29 obr. 4

w Bydgoszczy

;

Autorzy:

mgr Jerzy Fiutak

mgr Marzena Boron

mgr inz, Michal Wozniakowski
mgr inZ, Maciej Murszewski
mgr Wojciech Spochacz

miejscowosc:  Bydgoszez
wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
gmina: m. Bydgoszcz
zlewnia: Wisty

data: styczen 2021 r.

]
. nr:

4




———

otwor nr 1 - glebokosé 2,1 m p.p.t.

Zawarto$t czastek o érednicy mniejsze] nii d [%]

100.00

90,00

80,00

70,00

60,00

40,00

30.00

20,00

10,00

0,00

FRAKCIE

Fwirowa

piaskowa E

N~

'\

itowa 0,00

\

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

Piasek pylasty z wki.

. drewna i przew gliny

80,00

) RZIC]

50,00

n
by
A

L[]

10 87654 3

2

1 o806 0403 02

0,1 o8 005 003 002 0,01 oco0o7 ooca 0002 0,001

Srednica zastepeza ziarna (czastki) - d [mm]

100,00

Zawartosc ziaren o $rednicy wigkszejniz d [%)

otwdr nr 1 - glebokos$¢ 4,0 m p.p.t.

S$rednica zastgpcza ziarna (czastki) -d [mm]

FRAKCIE
100,00 Zwirowa J piaskowa pylowa itowa 0.00
R T -3-2.
= M =
=
= so000 10,00 =
= -
= =
5 80,00 2000 3
2 a
= =
£ 7000 30,00 &
z \ 3
= >
= 60,00 40,00 &
o =
“ =
9 so00 so00 2
= - 00
.E -]
=
..U“f 20,00 60,00 ©
23 \ =
- ~
£ 30,00 7000 u
<
2 -]
3 t
N 20,00 80,00 ©
H
l Piasek $redni ~N
10,00 90,00
0,00 = ] 100,00
10 87654 3 2 10806 0403 02 0,1 008 005 003 002 0,01 ooo7 o0o0¢ 0002 0,001
S$rednica zastepcza ziarna (czastki) - d [mm)
otwor nr 1 - glebokosé 4,8 m p.p.t.
FRAKCIE
100,00 Fwirowa piaskowa pylowa ifowa 0.00
—_— 3 : e
=3 A g
= 5000 10,00 —«
= e
T [~
e 2000 3
) \ 5
[ -
£ 7000 3000 &
s \ 4
£ 60,00 4000 &
2 \ £
&
© 5000 s 5
S X 000 5
ﬁ -
< &
T 4000 60,00 @
S I
w °
k) \ ~
£ 3000 70,00 o
@
£ \ g
~N 20,00 \ 80,00 ;
N Piasek drobn 3 S
10,00 4 %000
ML T
|
0,00 L . L 100,00
10 87 654 3 2 10806 0403 02 01 008 005 003 002 0,01 0007 0004 0,002 0,001

wspétczynnik filtracji

wg wzoru USBSC
k=0.7 m/d
k=7.9*10° m/s

wg wzoru Seelheima
k=6.2 m/d
k=8.010% m/s

wskaznik
réznoziamistosci
gruntu

U=356

wspdlczynnik filtracji

wyg wzoru Hazena
k=20,5 m/d
k=2.4*10" m/s

wg wzoru USBSC
k=9,6 m/d
k=1.1"10" m/s

wg wzoru Seelheima
k=35.7 mid
k=4,1*10" m/s

wskaznik
réznoziamistosci
gruntu

u=238

wspotczynnik filtracji

wg wzoru USBSC
k=2,4 m/d
k=2,7"10"m/s

wg wzoru Seelheima
k=68, m/d
k=8,0"10° m/s
wskaznik
réznoziamistosci

gruntu
U=2,13

Zatgcznik nr 5.1




otwor nr 1 - glebokos$¢ 5,5 m p.p.t.

Srednica zastgpcza ziarna (astki) - d [mm]

FRAKCIE
100,00 et plaskows pylowa towa | 00
£ ™ £
= =
= 00 3 1000 =
= o
T \ =
_5_:. 80,00 2000 ‘3
= =
= -
£ 7000 3000 o
P E
£ e000 40,00 é-
@ | =
- i
=l
= 50,00 \ 5000 .5
H \ 5
g 4000 60,00 @
2
= L)
£ som 7 o
5 X \ 0,00 'E
] =
N 20,00 \ 80,00 ;
- = o
s J Piasek $redni 20,00 ~
0,00 \"‘ - 100,00
10 87654 3 2 1 0BO6 0403 02 01008 005 003002 0,01 ooor o008 o002 0,001
Srednica zastepcza ziarna (czastki) -d [mm]
otw6r nr 2 - giebokos$¢é 2,4 m p.p.t.
FRAKCIE
100,00 Zwirowa piaskowa I pylowa itowa 0,00
£ i -
& ™~ £
= =
= 9000 10,00 ©
£ ]
= =
5 8000 000 F
2 £
= -
£ 7000 3000 &
5 \ z
S 60,00 40,00 Z
s \ s
& =
° @
= 50,00 50,00 5
] :
o 40,00 6000 @
o 2
2 =
£ 3000 7000 W
% -
H \ =
o =
N 2000 80,00 ®
\ E |
S0 L Piasek drobny 600 ~ |
[Tt o
0.00 Tl : 100,00
10 B7 6 54 3 2 10806 0403 02 0,1 008 005 003 002 0,01 o007 o004 0002 0,001
Srednica zastepcza ziarna (czastki) - d [mm]
otwdr nr 2 - glebokos$¢ 3,5 m p.p.t.
FRAKCIE
100,00 Zwirowa piaskowa I pylowa iHowa 0,00
E ....__\ | . )
=
= o000 1000 =
- o
T =
& 80,00 2000
s \ :
= &
E 7000 3000 @
B 2
5 60,00 w00 I
& \ =
- =
o [
= 50,00 50,00 &
2 \ c
g 000 6000 &
S 2
A -]
Q N
£ 3000 7000 9
g \ 3
o =
L 20,00 80,00 m
\\ z
1000 \ Piasek $redni 90,00 ~
0,00 100,00
10 87 654 3 2 10806 0403 032 0,1 008 005 003002 0,01 o007 0004 0002 0001

wspbtczynnik filtracji

wg wzoru Hazena
k=42,3 m/id
k=4.9"10" m/s

wg wzoru USBSC
k=166 m/d
k=1,9"10" mis

wg wzoru Seelheima
k=57,0 m/d
k=6,6"10" m/s

wskaznik
réznoziamistosci
gruntu

u=2,22

wspdlczynnik filtracji

wg wzoru Hazena
k=23,5 m/d
k=2,7"10" m/s

wg wzoru USBSC
k=46 mid
k=5,3*10" mfs

wg wzoru Seelheima
k=149 m/d
k=1,7"10" m/s

wskaznik
réznoziamistosci
gruntu

U=1.86

wspdtezynnik filtracji

wg wzoru Hazena
k=23,1 m/d
k=27"10% mis

wg wzoru USBSC
k=96 m/d
k=1,1"10" m/s

wg wzoru Seelheima
k=336 m/id
k=3,9"10" m/s

wskaznik
réznoziamistosci

gruntu
u=2,12

Zatacznik nr 5.2




otwor nr 2 - glebokosé 5,2 m p.p.t.

Zawarto$é czastek o srednicy mniejsze] nit d [%]

100,00

90,00

80,00

70,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

FRAKCJE

Zwirowa

piaskowa

pytowa

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

\

80,00

\

Piasek $redni

90,00

|

[N

10 87 65 4

3

2

10806 0403 02

Srednica zastepcza ziarna (czastki) - d [mm]

0,1 008 005

0,03 0,02

0,01 o007 0004

100,00
0002 0,001

Zawartosc ziaren o srednicy wigkszej niz d [%)

wspdtczynnik filtracji

wg wzoru Hazena
k=18,0 m/d
k=2,1"10" m/s

wg wzoru USBSC
k=5,3 m/d
k=6,1*10" m/s

wg wzoru Seelheima
k=20,2 m/d
k=2,4*10" m/s

wskaznik
réznoziarnistosci
gruntu

U=2.07

Zalgcznik nr 5.3




KARTA SONDOWANIA

* zastosowano wspétezynnik korekeyjny wg IBPG

@ Odczyt z klucza dynamometrycznego [Nm]

Opracowano pr

'Wykonawca
mgr Wojciech Spochacz, mgr inz. Michal Wozniakowski,
Nr tematu
Miejsce Nr zamowienia
ul. Torunska (droga dojazdowa dz. nr 34 i 29 obr. 452), Bydgoszcz _ 7
Zleceniodawca Wysokos¢ n.p.m.  Wspéirzedne GPS (BL) - potozenie
. 32,99 m . L i
Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy -Spotka z 0.0. ) -
Numer sondowania 1
Typ sondy Oznaczenie sondy Data sondowania Dodatkowy opis dla sondowania
Songa Srednia DPM 2127/2019 11-01-2021 W poblizu otworu nr 1
Wykonano zgodnie z normg PN-B-04452
gt Profil  Glebokosé Ilo$¢ uderzen* Tab.odczytow St.z. Wykres stopnia W.z. Ipg Ig $ A
[m] litologiczny [m] p.p.t. 10 20 30 50 N10 gt[m] I, zageszczenialp Ig dla warstw
(01 . T S 01 e o l_g ,,,,,
[ 02| ©leba |poziom — g oo p g 02 5 BeE
<03 wody 0,3 lw NOo |-
4 l_____].04 - ‘N}g- _____
NG PR L A R 1 B A SR N S B 05, S| g BiEr -
05| NMPHPg 5 [T AT 06 2 2 @al -
0,7 0,7 ‘ = ‘ 2B
Foplg s | [--——---g - F ==kl e g s ===y Sl (=) N - - - -
o8 0\ L ool _08_ o
0,9 09 | & o I
gt L S S S S S B 10 | @ |29
CLijee— | (| | | 1 R -
MES] [ A RO ST N SR S B 32 g -
L 13 | SNSRI N SR (. G SN S - NSNS i3 o I g ,,,,,
L 14 Gpz _14 = I
BT O O e n e M B S S B 15 = | W
| LO[SS—— | [ ______® . . __ L] _16. fe
| _L7 e | | L] L7 ——
5V [ I e R N N o s e B 1 . .
|19 AV RNE; o I I A A IO A R CH T R . 5
2,0 1,90 11 20 | 0,62 | 0,96
2,1 P Wi, 12 | 21064 0,97
| 22| drewna | 9 | 22| 059 09 | 0,62 | 0,96
L 23 11 | 23| 062 . 0,96_ '
- 74| /Ionz (121 24| 064 [ 0,97
L 25 | 11_]_25| 062 - 0,96_
L 26 11 |_26| 062 . 0,96
L 27 12 1_27_| 064 | 0,97
28 1= |_28| 0,67 | 087 _
,‘.(219‘ PS// 1< | 29 | 067 | 0,57
3.0 1< 3,0 | 0,67 0,97 | 0,66 0,97
31| Gnz (17 | 31071 [ 0,98_
.32 .12 | 32| 064 L 0,97 _
L 33 12 |33 | 064 0,57
| 34 | 1<% | 34| 067 | 0,97
35 | 1< |_35_| 0,67 | 0,97
.36 | __8_1_36_|057 | 0,95_
| 37 1 10_]_37 | 061 | 0,96_
L 38 |9 | 38 |059 | 0,96
L 39 .. AZ_1_39_| 054 055_ |
4,0 P, & | 40| 051 094 | 0,56 | 0,95
L 41 |l __.9_|_41|059 | 0.96_
L 42 | __Z | 42| 054 | 0,95_
[ 43 7 1_337| 0,54 0,95 \
| _44 .. 8_|_44| 0,57 0,55_ |
L 43 l__6&_ | 45| 051 | 0,94
|46 | __Z_]_46_| 054 | 0,95
i _‘Lg_ | __Z_|_47_| 054 | 0,95_
| 48 | __Z_1_48| 054 095
(49 FPa 61738 | omt [ Ojoa | 952 | 04
50 & | 50| 051 0,94
| 51 | __6 | 51051 | 0,94
5,2 .6 _|_52| 051 | 0,94
53 | __ 8 | 53| 057 085
| 54 L8 1.54|057 L 0,95
L5 . __8_]_55 0,57 - 0,95
36 .8 _|.56| 057 | 0,95_
57| Ps [ 8 157|057 095~ | 056 | 05
.58 | ___Z_1_58_| 0,54 | 0,95_
% 59 59 | 0,54 | 095_
6,0 6,0 | 0,57 0,95 |

czna v. 230 © lqrraster.com
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'Wykonawca

KARTA SONDOWANIA
SONDA DYNAMICZNA SREDNIA (SD-30)

Miejsce

Zleceniodawca

Typ sondy
Sonda ére;jqia DPM

Oznaczenie sondy
2127/2019

Profil  Giebokosc

Ilo$¢ uderzen*

mgr Wojciech Spochacz, mgr inz. Michat Wozniakowski,

11-01

ul. Torunska (droga dojazdowa dz. nr 34 i 29 obr. 452), Bydgoszcz

Miejskie Wodociggi i Kanalizacja w Bydgoszczy -Spétka z 0.0.

Data sondowania
-2021
Wykonano zgodnie z norma PN-B-04452

Tab.odczytow St.z.

Bydgoszcz , dnia 11.01.2

Nr tematu ul. Torunska (dz.nr34i29

Nr zamdwienia 1/2
Wysokos¢ n.p.m.  Wspohrzedne GPS (BL) - poioieTie
3311m  _.° _

Numer sondowania 2

Dodatkowy opis dla sondowania

W poblizu otworu nr 2

[m] litologiczny [m] p.p.t. 10 20 30 50 N10 gi[m] I, zageszczenialpy Ig dlawa
01| Gleba | — I % S
_le_ poziom 0’2 Fw
=03 wody: f= momma e mpes s = e e e e 03 W NN
7y - R S A N D 04 = \ T -
BEE] | ettt N IR ARt U DR MR SR B 05 S| g @S -
B ([ R it R ER S I 06 2 2 el
(%4 [ el SO O S A B O A 07 | 2
| ogpmemmm—  [ WMo ] _038_ o L
BUEY A AT N N N S N S 09 ‘ § o@|
1,0 2. 0,9 1,0 Q
CLIEeE | 1 ] L1 e ..
(712 RN R N T R N S mil } 8|l - C
] [ T 1 S St S et S R 13 N I8
__1.14_ _______ -;1_44 g LCHRESEN
1 740 (i ]15] 062 B [ 09
[ 16 [31_] 16| 062 [ 0,96
[ 717 [11_] 17| 062 ! [ 0,96
18 11 | 187/ 0,62 : [ 0,96~
19 12 | 19| 064 ' [ 0,57”
%,(]? 15 2,0 | 0,68 | 0,87
17 | 210,71 0,98
22| Pa 14| 22| 067 o07_| 065 | 07
23 [ 1> ] 23| 064 \ 0,97”
24 (13> | 24| 064 (0,57
25 (713 | 25| 067 [ 0,97
(26 (713 1-26 | 0,67 \ (0,57
(72,7 (13 | 27| 067 057
|28 713 |- 28| 0,67 [ 057
28 [ 12 ]_29.| 064 ‘ (0,97~
3,0/ 14 1730 067 0,97
1R 15 | 310,68 ‘ 057 | 0,68 | 0,97
32 [ 18].32]| 072 | 098
33 (17 1733|071 [ 0,98~
[ 34 (18 34| 072 | 098 |
(32 23 1735|076 [ 0,99” :
[ 36 36 | 0,77 0,9 :
37| Ps 55137 o7 | [ 1007 | %77 | 09
38 [ 27 1.387| 0,79 | 1,00°
39 23.]°39| 0,76 ’ 0,99 :
4,0 1<} | 40| 067 0,97 ;
4,1 13 | 41067 (097
42 (15 | 32| 068 \ 0,57 .
.._J3_ __1,5,,,5’!,3, 0,68 __0:_9_7_ |
44 [ 13 | 34| 067 057”
[ 45 [ 137145 066 ] 0,57 |
(46| P, 13 | 46| 0,67 [ 0577| 0,66 | 0,97
[ 47 13 ] 37| 066 0,97 .‘
48 | 137 38| 0,66 0,97 :
49 [137]°39.| 0,66 [ 0,97~
50 12> 150|064 ‘ 0,97
51 12 | 51064 097
[ 752 [~ 9S |52 059 [ 0,96
53 (11153 062 | 0,95
54 10 | 54| 061 [ 0,96
30 i, e
(- L . L A r | 0r97
57| Ps 13 1757 | 064 | [ 0,07-| 965 | 0p7
58 | 15 | 58| 0,68 ‘ [ 097”
(59 13 | 59| 0,67 [ 097~
6,0 15 6,0 | 0,68 )

) stosowano wspotczynnik korekcyjny wg IBPG
@ Odeczyt z klucza dynamometrycznego [Nm]

Opracowano programSun Dynamina V. © skyraster.com ‘
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